Tematické okruhy ke statni magisterské zkousce
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Povinné predmeéty

Definice, klasifikace a zakladni vlastnosti (energetické, spektralni) digitalnich modulaci. Modely
komunikacnich kanal. Demoduldtor, metrika (korelacni, signalovy prostor, SODEM). Sdileni
komunikacniho kanalu. (B2M37DKM)

Principy blokovych, konvoluénich a TCM kdd@. Dekddovani (symbol, sekvence, MAP, ML). Viterbiho
algoritmus. Chybovost dekodéru (union bound, pravdépodobnost parové chyby). (B2M37DKM)

Struktura bezdratovych siti, burikové sité, sdileni pfenosového média, pFistupové metody, optimalizace
prenosu na fyzické a spojové vrstvé, handover, fizeni vykonové Urovné. (B2M32MKS)

Generace mobilnich siti, sité UMTS - architektura, fizeni, pfenos dat, sité LTE-A - architektura, Fizeni,
prenos dat a hovoru, vyvoj technologii k sitim 5G. (B2M32MKS)

Optické zesilovace (Raman, EDFA, SOA), vinové konvertory a opticka regenerace signalu (1R, 2R, 3R),
optické filtry, optické prepinace a jejich pouziti. Optické systémy s vinovou multiplexaci (Utlumova,
Sumova, nelinearni a disperzni bilance) (B2M320SS).

Optické koherentni systémy a vicestavové modulace (optické systémy s rychlosti 100 Gbit/s a vyssi),
optické sité a architektury, principy prepinani okruhd, paketl a davek dat, optické sitové prvky, opticka
datova rozhrani, rozvod taktu v siti (B2M320SS).

Systémy pro dohled, fizeni a monitorovani siti (TMN), protokoly pro Fizeni a dohled, korelace udalosti a
diagnostika poruch. Vyhodnoceni parametri QoS, QoE. (B2M32DMT)

Generovani, analyza a monitorovani testovacich posloupnosti. Méreni chybovosti a ztratovosti datovych
jednotek na L1 aZ L3, posouzeni Casového rozloZeni chybovych udalosti. Méfeni fazového chvéni na
rozhranich (jitter a wander). (B2M32DMT)

Princip smérovani IP paketd, princip funkce distribuovanych smérovacich algoritmd. Princip smérovani
IP multicastu. Architektura sité s protokolem IPv6. Transportni protokoly (TCP, UDP, SCTP) a jejich
pouziti. Regulace datovych tokl a ochrana pred pretizenim sité, aktivni sprava paketovych front
(B2M32PST).

Architektury MPLS siti, sluzby poskytované siti MPLS. Softwarové definované sité (SDN) a jejich pouZiti.
Virtualizace sit'ovych funkci, HW a SW architektura vykonnych sitovych prvkd (B2M32PST).

Digitalni spojovaci systém, spojovaci pole. Rizeni spojovaciho systému, signalizace ve spojovacich
systémech (CAS a CCS), signalizace SS7 - smérovani zprav, protokoly pro zajiSténi pfenosu signalizace
(B2M32RTK).

Inteligentni sité, IP telefonie, kvalita a jeji zajisténi a hodnoceni, IMS systémy, signalizacni protokoly
H.323, SIP/SDP, komunikacni protokol RTP/RTCP, hovorova komunikace v mobilni siti - VOLTE
(B2M32RTK).

Povinné volitelné predmeéty

Pfistupové sité NGA, topologie a architektury pfistupovych siti. Modelovani parametr(
telekomunikacnich vedeni. Typy digitalnich Gcastnickych pripojek. Optické pristupové sité, pasivni
optické sité, vyuziti vinového multiplexu, dimenzovani pfistupovych siti, Gtlumova bilance (B2M32PRS).
Digitalni zpracovani signalu v telekomunikacnim pfenosovém fetézci, digitalizace reCového signalu,
kodeky pouzivané v telekomunikacich, metody navrhu digitalnich filtrG pro telekomunikace, zpracovani
obrazu (B2M32DZS).

Smérové pozemni spoje, vykonova bilance, mobilni spoje, Sifeni vin v méstské zastavbé a interiérech,
frekvencni planovani v bunkovych sitich, vykonova bilance druzicového spoje (B2M17SBS)

Princip Cinnosti druZicovych navigaCnich systémd, systémy GPS, Glonass a Galileo, presnost urceni
polohy a moznosti jejiho zvySeni, zpracovani navigacnich signald, primarni, sekundarni radar
(B2M37RNV).



10.

11.

Teorie informace v kédovani, kddovaci teorém. Network Information Theory (Rate Regions, Advanced
MU Sharing/Decoding). Algebraické kdody - blokové, cyklické, konvolucni (rekursivni/nerekursivni),
polynomialni formalismus, prenosova funkce. Turbo a LDPC kddy. Iterativni dekddovani. Space-Time
kédy. (B2M37KDK)

Podpora distribuovanych aplikaci - CORBA, Java RMI, JMS, Jin. Modely distribuovaného vypoctu - client-
server, peer-to-peer, subscribe-publish. Mobilita v distribuovanych systémech - statické a dynamické
rozkladani zatéze, mobilni agenti (B2M32DSV).

Obsluhovy systém a jeho parametry, aplikace teorie hromadné obsluhy pro dimenzovani siti, provozni
toky a jejich matematicky popis. Zavéry z teorie obsluhovych systémi se ztratou, obsluhovy systém s

prioritami, praktické vyuZziti pro paketové sité, teoretické modely fizeni QoS, modelovani obsluhového
systému (B2M32THO).

Bezdratové senzorové sité, principy technologii ZigBee, Bluetooth, RFID, prenos dat a zajisténi
bezpecnosti a spolehlivosti prenosu. Bezdratové lokalni a metropolitni sité, principy technologii Wi-Fi a
WiMAX, pfenos dat a zajisténi kvalitativnich parametrd (B2M32BTS).

Systémy pro spravu a zpracovani velmi rozsahlych dat (Big Data). Metody extrakce, analyzy a vybér
hardware infrastruktury pro zpracovani perzistentnich i pribézné vytvafenych a ménicich se dat. Vyziti
tradi¢nich metod umélé inteligence a strojového uceni pro analyzu rozsahlych dat a Cloud computing
(BOM33BDT).

Charakteristiky komplexnich siti. Identifikace struktury sité a jejich komunit. Popis dynamiky sité.
Formalni metody specifikaci sitovych aplikaci. Vlastnosti a pouZiti nastroji Alloy a UPPAAL. Diagnostika
dynamického chovani sitovych procesi. Specifikace, testovani a uceni se protokolim (B2M32DSA).

Proudové a blokové Sifry. Kryptosystémy verejného klice. Hashovaci funkce. Certifikaty a certifikacni
autority. Kryptografické protokoly. ZabezpeCeni komunikace TCP/IP, zabezpeceni mobilnich a
bezdratovych siti. Elektronicky podpis (B2M32IBE).



